stno 



PLC-TF 1 : TB 12: TG 25: Document A33 
DE101 47 915A1 
Priority Date: 28.09.2001 

Method for administering and operating communication networks via power 
supply networks 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 101 47 915 A1) 

See below. 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 10147 915 C1 



® Aktenzeichen: 10147 915.8-35 

@ Anmeldetag: 28. 9.2001 

® Offenlegungstag: 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 26. 6.2003 



® Int. CI. 7 : 

H04B3/54 

H 04 L 5/06 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



t— 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Bienek, Bernd, 46395 Bocholt, DE; Greeting, 


Wolfgang, 46149 Oberhausen, DE; Kern, Ralf, 46399 




Bocholt, DE; Troks, Werner, 49549 Ladbergen, DE 




(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 197 14 386 CI 




DE 199 22 200 A1 




DE 100 25 282 A1 




GB 23 35 335 A 



(57) Fur die Verwaltung und das Betreiben der Ubertra- 
gungssysteme is^ein Verwaltungsblock (VB) vorgesehen, 
wobei jeder Ubertragungseinrichtung (UE) eine Verwal- 
tungsinformation (vi) zugeordnet ist. Von der ersten an 
das Energieversorgungsnetz (EVN) angeschlossenen 
Ubertragungseinrichtung (UE)wird der Verwaltungsblock 
(VB) eingerichtet, verwaltet sowie uberwacht und die zu- 
geordnete Verwaltungsinformation (vi) eingetragen. Wei- 
tere an das Energieversorgungsnetz (EVN) angeschlosse- 
ne Ubertragungseinrichtungen (UE) uberprufen jeweils 
den Verwaltungsblock (VB) und mit Hilfe der ersten ange- 
schlossenen Ubertragungseinrichtung (UE) wird jeweils 
ihre Verwaltungsinformation (vi) in den Verwaltungsblock 
(VB) eingetragen. Durch das erfindungsgemaSe Verfah- 
ren wird die Installation sowie die Verwaltung der an das 
Energieversorgungsnetz (EVN) angeschlossenen Uber- 
tragungseinrichtungen (UE) vereinfacht. 
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Beschreibung 

[0001] In Ubertragungssystemen mit Energieversorgungsleitungen - in der Fachwelt auch als Powerline Communica- 
tion Systems bekannt - werden die Ubertragungseinrichtungen - in der Fachwelt auch als Powerline Modems bekannt - 

5 ahnlich einem Bussystem an die Energieversorgungsleitungen angeschiossen. Innerhalb des Ubertragungssy stems wer- 
den die fur das Verwalten und Betreiben zwischen den Ubertragungseinrichtungen zu iibermiitelnden Informationen ub- 
licherweise uber einen Rundsendekanal ubertragen. Sind mehrere Ubertragungssysteme in einem Energieversorgungs- 
netz angeordnet, so ist eine Synchronisierung der Ubertragungssysteme vorzusehen. Ublicherweise wird die Synchroni- 
sierung der Ubertragungssysteme innerhalb des fur die Ubertragung der Informationen standardisierten GENELEC- 

10 Ubertragungsbandes durchgefuhrt, wobei zur Synchronisierung der Ubertragungssysteme beispielsweise ein Verfahren 
gemaB der DE 100 25 282.6 verwendet wird. Zum einen ist die Synchronisierung im einfachsten Fall fur die Erkennung 
des Sendezustandes einer Ubertragungseinrichtung des jeweils anderen Ubertragungssystem erforderlich und zum ande- 
ren sind die Ubertragungseinrichtungen der Ubertragungssysteme mit Hilfe der Synchronisierung zu verwalten, betrei- 
ben und zu iiberwachen. 

15 [0002] AusderDE 197 14 386C1 ist ein Verfahren zur Datenubertragung in Niederspannungsnetzen bekannt, beidem 
vor der eigentlichen Ubertragung eine Initialisierungsphase durch Aussenden einer Initialisierungssequenz samt Identi- 
fikationsnummer des jeweiligen Nutzers und des Nutzerendgerates und einer Anmeldesequenz, sowie eine darauf fol- 
gende Zuteilung einer Spreizsequenz fur den jeweiligen Nutzer vorgesehen ist. Mit Hilfe dieser Initialisierungssequenz 
wird das Anmelden beziehungsweise die Zulassung des Nutzerendgerates in dem mit dem Energieversorgungsnetz ge- 

20 koppelten iibergeordneten Telekommunikationsnetz gesteuert. 

[0003] Aus der GB 2 335 335 A sind unabhangige Telekommunikationsnetze bekannt. die sich zur Ubertragung meh- 
rerer Netze, unter Anderem auch Energieversorgungsnetze bedienen. Hierbei werden die Sprachbandsignale in Datenpa- 
kete eingebettet und uber das Energieversorgungsnetz ubertragen. 

[0004] In der DE 199 22 200 Al ist ein Verfahren zur multimedialen Nutzung der DPL-Technologie beschrieben, bei 
25 dem zu ubermittelnde Daten sowohl uber das offentliche Energieversorgungsnetz, als auch uber das hausinterne Strom- 
netz ubertragen werden. Die Verwaltung der unterschiedlichen Energieversorgungsnetze wird durch den zentralen bezie- 
hungsweise lokalen Provider und durch eine spezielle Systemverwaltung im hausintemen Stromnetz durchgefuhrt. 
[0005] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die Synchronisation sowie das Betreiben und Ver- 
walten der Ubertragungssysteme zu verbessern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
30 [0006] Der wesendiche Aspekt des erfindungsgemaBen Verfahrens ist darin zu sehen, dass fur die Verwaltung und das 
Betreiben der Ubertragungssysteme ein Verwaltungsblock vorgesehen ist, wobei jeder Ubertragungseinrichtung eine 
Verwaltungsinformation zugeordnet ist, und dass von der ersten an das Energieversorgungsnetz angeschlossenen Uber- 
tragungseinrichtung der Verwaltungsblock eingerichtet, verwaltet sowie iiberwacht und die zugeordnete Verwaltungsin- 
formation eingetragen wird. Weitere an das Energieversorgungsnetz angeschlossene Ubertragungseinrichtungen uber- 
35 priifen jeweils den Verwaltungsblock und mit Hilfe der ersten angeschlossenen Ubertragungseinrichtung wird jeweils 
ihre Verwaltungsinformation in den Verwaltungsblock eingetragen. Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
die Installation sowie die Verwaltung der an das Energieversorgungsnetz angeschlossenen Ubertragungseinrichtungen 
erheblich verbessert. 

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBem Verfahrens sind den weiteren Anspriichen zu ent- 
40 nehmen. 

[0008] Im folgenden wird das Ausfuhrungsbeispiel anhand einer zeichnerischen Darstellung naher erlautert. 
[0009] Die Zeichnung zeigt ein Energieversorgungsnetz EVN - beispielsweise im Niederspannungsbereich von 230 V 
- an die Ubertragungseinrichtungen UE von zwei Ubertragungssystemen PLC1, 2 angeschiossen sind - die beiden Uber- 
tragungssysteme PLC1, 2 sind durch strichlierte Linien angedeutet. An die dezentralen t'Jbertragungseinrichtungen UED 

45 sind beispielsweise Personalcomputer - nicht dargestellt - angeschiossen, die uber das Energieversorgungsnetz EV>} 
und der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ Kommunikauonsbeziehung zum Internet aufbauen und anschlieBend 
Daten bzw. Informationen austauschen. In jedem der Ubertragungssysteme PLC1, 2 ist cine zentrale Ubertragungsein- 
richtung UEZ fur die Koordinierung und Uberwachung der jeweils ihr zugeordneten dezentralen Ubertragungseinrich- 
tungen UED und fur den Aufbau von Verbindungen vorgesehen. Hierzu ist fur alle Ubertragungssysteme PLC1, 2 ein 

50 Rundsendekanal RK vorgesehen, wobei jedem Ubertragungssystem PLC1, 2 eine Gruppe von Kodes - insbesondere 
CDMA-Kodes - fur die Uberrnittlung der Informationen zugeordnet werden kann. Der Rundsendekanal RK ist mit ei- 
nem Verwaltungsblock VB verbunden, wobei der Verwaltungsblock VB durch eine der t'Jbertragungseinrichtungen UE 
eingerichtet, iiberwacht und verwaltet wird. 

[0010] In den Ubertragungseinrichtungen UE sind fur das Bilden und Empfangen der Codesignale ks zusatzlich Si- 
55 gnalprozessorcn - nicht dargestellt - vorgesehen, die uber entsprechendc Koppclclcmcntc, beispielsweise Koppeltrans- 
forrnatoren oder Koppelkondensatoren an die Energieversorgungsleitungen des Energicvcrsorgungsnetzcs EVN ange- 
schiossen sind. Mit Hilfe der Signalprozessoren wird entsprechend den den Informationen zugeordneten Kodes oder 
Gruppen von Kodes das auszusendende Codcsignal ks berechnet bzw. das empfangene Kodcsignal ks bewertet. Hierbei 
sind beim Empfang der Codesignale ks fur die Bcwcrtung in dem Signalprozcssor Match filter rcalisicrt, mit dcren Hilfe 
60 aus den empfangenen Signalen die aktuell uber das Energieversorgungsnetz EVN iibermi ttclten Codesignale ks mit Hilfe 
der bekannten Kodes herausgerechnet werden, wodurch eine Bewertung des jeweils empfangenen Codesignals ks durch- 
gefuhrt werden kann. 

[0011] ErfindungsgemaB wird beim Anschluss der ersten Ubertragungseinrichtung UE an das Energieversorgungsnetz 
EVN der Verwaltungsblock VB eingerichtet, verwaltet sowie iiberwacht und die zugeordnete Verwaltungsinformation 
65 (vi) eingetragen. Dies bedcutet, dass diesc Ubertragungseinrichtung UE von dicscm Zcitpunkt an dafur sorgen muss, 
dass der Verwaltungsblock zu allgemein bekannten Zeitpunkten bereitgestellt wird bzw. ausgesendet wird. Der hierfur 
erforderliche Informationsaustausch wird uber den Rundsendekanal RK bzw. die cntsprcchendcn Kodesignalc bewerk- 
stelligt. Weitere an das Energieversorgungsnetz (EVN) angeschlossene Ubertragungseinrichtungen (UE) iiberpriifen je- 
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weils den Verwaltungsblock VB und mit Hilfe der ersten angeschlossenen Ubertragungseinrichtung (UE) wird jeweils 
ihre Verwaltungsinformation (vi) in den Verwaltungsblock eingetragen, wobei die Ubertragung der Verwaltungsinforma- 
tion vi und die Uberprufungsprozedur mit Hilfe von iiber den Rundsendekanal RX ubennittelten Codesignalen ks durch- 
gefuhrt wird. Die Koordinierung der Eintrage ubemimmt hierbei die erste an das Energieversorgungsnetz EVN ange- 
schlossen Ubertragungseinrichtung UE. 

[0012] Die Verwaltungsinformation ist vorteilhaft durch eine Identifikationsinformation, eine die Ubertragungsrate an- 
zeigende Ressourceninformation und durch ein den verwendeten Frequenzbereich an zeigende Frequenzinformation ge- 
bildet. 

[0013] Der Verwaltungsblock VB wird nach dem Eintrag der ersten Verwaltungsinformauon vi folgende Eintrage auf- 
weisen: 

Identif ikation Ubertragungsrate Frequenzbereich 



UE 1 1 Mbit/s 13,5... 15. 5 MHz 

[0014] Nach n angeschlossenen Ubertragungseinrichtungen UE wird der Verwaltungsblock VB folgende Eintrage auf- 
weisen: 

UE 1 1 Mbit/s 13, 5... 15. 5 MHz 

UE 2 1 Mbit/s 15, 5. ..16.5 MHz 

i i i 

UE n 1 Mbit/s 18, 5 ... 19, 5 MHz 

[0015] Wird die erste Ubertragungseinrichtung UE vom Netz getrennt - Ausfall oder Entfernen -, so bleibt die Uber- 
tragung des Verwaltungsblock VB aus. Nach dem Erkennen des Ausbleibens des Verwaltungsblocks VB in den Ubertra- 
gungseinrichtungen UE ubernimmt ab diesem Zeitpunkt die nachste im Verwaltungsblock VB eingetragene Ubertra- 
gungseinrichtung UE die Verwaltung und Uberwachung sowie die Steuerung der Eintrageprozedur und das regelmaBige 
Aussenden oder das Aussenden des Verwaltungsblocks VB zu bestimmten Zeitpunkten. Um das Trennen einer Ubertra- 
gungseinrichtung UE sicher zu erkennen, kann eine Schutzzeit eingefiihrt werden, nach der die nachste im Verwaltungs- 
block VB angegebene Ubertragungseinrichtung UE die Verwaltung und Uberwachung des Verwaltungsblocks uber- 
nimmt. Die Schutzzeit ist hierbei derart bemessen, das eine fehlende Ubertragung des Verwaltungsblocks VB sicher er- 
kannt wird. Nach dem Entfernen des Eintrags der ersten Ubertragungseinrichtung UE weist der Verwaltungsblock VB 
folgende Eintrage auf: 

Identif ikation Obertragungsrate Frequenzbereich 

UE 2 1 Mbit/s 15, 5. ..16.5 MHz 

i i i 

UE n 1 Mbit/s 18, 5. ..19, 5 MHz 



[0016] Analog hierzu wird beim Trennen der zweiten, dritten usw. Ubertragungseinrichtung UE vom Energieversor- 
gungsnetz EVN verfahren, d. h. die jeweils im Verwaltungsblock VB eingetragene t jbertragungseinrichtung UE uber- 
nimmt die Verwaltung, Uberwachung und die Steuerung der Eintrage fur die weiteren oder hinzugefugten Ubertragungs- 
einrichtungen UE sowie das regelmaBige Aussenden oder das Aussenden des Verwaltungsblocks VB zu bestimmten 
Zeitpunkten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verwalten und Betreiben von unabhangigen, durch Ubertragungseinrichtungen (UE) gebildete 
Ubertragungssystemen, die der Kommunikauon iiber Energieversorgungsnetze dicnen, 

bei dem fur die Verwaltung und das Betreiben der Ubertragungssystcme ein Verwaltungsblock (VB) vorgesehcn ist, 
wobei jeder Ubertragungseinrichtung (UE) eine zumindesteine Identifikationsinformation und zumindcst cinen Be- 
triebsparameter enthaltende Verwaltungsinformation (vi) zugeordnet ist, 

bei dem von der ersten an das Energieversorgungsnetz (EVN angeschlossenen Ubertragungseinrichtung (UE) der 
Verwaltungsblock (VB) eingerichtet, verwaltct sowie uberwacht, die zugcordncte Verwaltungsinformation (vi) ein- 
getragen und im Energieversorgungsnetz bereitgcstellt wird, 

bei dem weitere an das Energieversorgungsnetz (EVN) angeschlossene Ubertragungseinrichtungen (UE) jeweils 
den bereitgestellten Verwaltungsblock (VB) uberpriifen und mit Hilfe der ersten angeschlossenen Ubertragungsein- 
richtung (UE) jeweils ihre Verwaltungsinformation (vi) in den Verwaltungsblock (VB) eingetragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzcichnct, dass nach cincm Entfernen oder Ausfall der ersten ange- 
schlossenen Ubertragungseinrichtung (UE) die nachste im Verwaltungsblock (VB) eingetragene Ubertragungsein- 
richtung (UE) die Verwaltung sowie Uberwachung des Verwaltungsblocks (VB) und die Steuerung der Eintrage der 
Verwaltungsinformationcn (vi) ubernimmt. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verwaltungsblock (VB) zumin- 
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dest zu vorgegebenen Zeitpunkten oder regelmaBig an die angeschlossenen Obertragungseinrichtungen (UE) uber- 
mittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubernahme der Verwaltung durch die nachste in 
den Verwaltungsbiock eingetragene Ubertragungseinrichtung (UE) nach einer die fehlende Ubertragung des \fer- 
waltungsblocks (VB) erkennenden Schutzzeit erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verwaltungsinforma- 
lion (vi) eine Identifikauon, durch eine die Ubertragungsrate anzeigende Information und durch eine den verwende- 
ten Frequenzbereich bei der Informationsubermittlung anzeigenden Frequenzinformation gebildet ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass fur den Informationsaus- 
tausch der Ubertragungseinrichtungen CUE) rnit dem Verwaltungsbiock ein alien gemeinsamer Rundsendekanal 
(RK) vorgesehen ist und der Rundsendekanal (RK) durch ein gespreiztes Codesignal (ks) realisiert ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das gespreizte Codesignal (ks) durch ein CDMA-co- 
diertes Codesingal (ks) gebildet ist. 
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Claims 

1. Method for administering and operating independent 
transmission systems, formed by transmission facilities (UE) , via 

5 power supply networks, 

with an administration block (VB) being provided for the 
administration and operation of the transmission systems, 
with each transmission facility (UE) being assigned 
administration information (vi), 
10 - with the administration block (VB) being set up, administered 
and monitored and the assigned administration information 
(vi) being entered by the first transmission facility (UE) 
connected to the power supply network (EVN) , 

with the other transmission facilities (UE) connected to the 
15 power supply network (EVN) each checking the administration 

block (VB) and, with the aid of the first connected 
transmission facility (UE) , each entering their 
administration information (vi) in the administration block 
(VB) . 

20 

2. Method in accordance with Claim 1, characterized in that 
after removal or failure of the first connected transmission 
facility (UE) the next transmission facility (UE) entered in the 
administration block (VB) undertakes the administration and 

25 monitoring of the administration block (VB) and the control of the 
entries of the administration information (vi) . 

3. Method in accordance with one of Claims 1 or 2 , characterized 
in that 

30 the administration block (VB) is transmitted at least at specified 
time points, or regularly, to the connected transmission 
facilities (UE) . 

4. Method in accordance with one of Claims 3, characterized in 
3 5 that 

the undertaking of the administration by the next transmission 
facility (UE) entered in the administration block takes place 
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after the protection time detects the absence of the transmission 
of the administration block (VB) . 

5. Method in accordance with one of the preceding claims, 
5 characterized in that 

the administration information (vi) is an identification formed by 
information indicating the transmission rate and by frequency 
information indicating the frequency range used for the 
communication of the information. 

10 

6. Method in accordance with one of the preceding claims, 
characterized in that 

a broadcast channel (RK) which is common to all is provided for 
the information exchange of the transmission facilities (UE) with 
15 the administration block and the broadcast channel (RK) is 
realized by a spread code signal (ks) . 

7. Method in accordance with Claim 6, characterized in that 
the spread code signal (ks) is formed by a CDMA coded code signal 

20 (ks). 
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Abstract 

Method for administering and operating communication networks via 
power supply networks. 

5 

An administration block (VB) is provided for the administration 
and operation of the transmission systems, with administration 
information (vi) being assigned to each transmission facility 
(UE) . The administration block (VB) is set up, administered and 

10 monitored and the associated administration information (vi) is 
entered by the first transmission facility (UE) connected to the 
power supply network (EVN) . Further transmission facilities (UE) 
connected to the power supply network (EVN) each check the 
administration block (VB) and the administration information (vi) 

15 of each is entered in the administration block (VB) with the aid 
of the first connected transmission facility (UE) . The 
installation and the administration of transmission facilities 
(UE) connected to the power supply network (EVN) is simplified by 
the method in accordance with the invention. 

20 

Fig. 
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